matematika na svšgl, smer gimnazija

Matematika izpričuje ne samo resnico, ampak tudi dovršeno lepoto – univerzalno in dostojanstveno, podobno lepoti kipa, ki privlači duha... vzvišeno čisto, sposobno nepopustljive popolnosti, takšno, kakršno lahko izpriča le najplemenitejša umetnost.

Take in podobne misli so v preteklosti zapisali modri možje, vsi po vrsti dobri matematiki. Naš cilj je, da bi v štirih letih reševanja matematičnih nalog in spoznavanja matematičnih zakonitosti vsak gimnazijec zaslutil vsaj del teh resnic.

Kako pa se bomo v štirih letih naučili srednješolsko matematiko? Na voljo imamo vsaj 560 ur (skoraj vedno pa po dogovoru z dijaki še vsaj 70 dodatnih ur) in če bomo vsako uro naredili nekaj, bo šlo. Vsi skupaj se bomo potrudili, da bi uspeli. Okvirni načrt dela upošteva 

· seznam poglavij po letnikih,

· predpisane minimalne standarde znanja po poglavjih,

· predpisane minimalne standarde znanja ob koncu šolanja,

· dogovorjena pravila,

· dogovorjene oblike preverjanja in ocenjevanja.

seznam poglavij po letnikih

Snov, ki jo obdelamo v posameznem letniku, je usklajena z učbeniki Linea, Planum, Spatium in Tempus. Običajno (po dogovoru z dijaki) zadnjo snov 1. letnika ocenjujemo v začetku 2. letnika in podobno v višjih letnikih. S tem se do neke mere izognemo napetostim ob koncu šolskega leta.
1. letnik

· osnove logike in teorije množic

· osnovne številske množice

· linearna funkcija in linearna enačba

· geometrija v ravnini

2. letnik

· vektorji

· potence in koreni

· kompleksna števila

· kvadratna funkcija in enačba

· eksponentna in logaritemska funkcija

3. letnik

· kotne funkcije

· geometrijski liki in telesa

· polinomi in racionalne funkcije

· stožnice

4. letnik

· zaporedja in vrste

· kombinatorika in binomski izrek

· verjetnostni račun

· statistika

· funkcije

· odvod

· integral

predpisani minimalni standardi znanja po poglavjih  
Minimalni standardi znanja predpisujejo, kaj zahtevamo za pozitivno oceno. Spodaj je po poglavjih našteto, kaj mora dijak znati.
osnove logike in teorije množic
· poznati in uporabljati izjavni račun (negacija, konjunkcija, disjunkcija, implikacija, ekvivalenca)
· poznati in uporabljati operacije z množicami (presek, unija, komplement, razlika, kartezični produkt, potenčna množica)
· poznati in uporabljati simbolični matematični zapis
osnovne številske množice

· računati z izrazi - s številskimi in algebrskimi
· računati s potencami z naravnim in celim eksponentom
· izpostaviti skupni faktor
· razstaviti veččlenike 
· uporabljati Evklidov algoritem
· poznati številske množice: množico naravnih, celih, racionalnih in realnih števil
· izračunati največji skupni delitelj in najmanjši skupni večkratnik
· računati z ulomki
· zapisati končno ali periodično decimalno številko kot okrajšan ulomek
· računati s procenti
· računati s kvadratnimi koreni
· reševati preproste enačbe in neenačbe z absolutno vrednostjo
· oceniti napako vsote in produkta, če sta znani oceni za napako operandov
linearna funkcija in linearna enačba

· poznati pravokotni koordinatni sistem ter upodabljati množice točk v njem
· izračunati razdaljo točk, ploščino trikotnika 
· poznati lastnosti funkcij, usvojiti pojme: definicijsko območje in zaloga vrednosti funkcije, injektivna, surjektivna, bijektivna funkcija
· narisati graf linearne funkcije
· rešiti linearno enačbo (neenačbo)
· pri ustreznih podatkih zapisati enačbo premice
· rešiti sistem linearnih enačb (z dvema ali s tremi neznankami)
· rešiti sistem neenačb
geometrija v ravnini

· poznati osnovne geometrijske pojme (točka, premica, ravnina, kot,…)
· pretvarjati stopinje v radiane in obratno
· uporabljati osnovna geometrijska orodja za načrtovanje
· konstruirati tangento na krožnico (v dani točki krožnice ali iz dane točke, ki ne leži na krožnici)
· poznati in konstruirati znamenite točke trikotnika
· konstruirati trikotnike in štirikotnike in poznati lastnosti
· prepoznati skladne in podobne like ter zapisati ustrezna razmerja, ki jih vežejo
· prepoznati središčne in obodne kote ter uporabljati zvezo med njima
· poznati in uporabljati izreke v pravokotnem trikotniku
vektorji

· poznati definicije kotnih funkcij v pravokotnem trikotniku in jih uporabljati pri reševanju preprostih nalog
· grafično in računsko sešteti oziroma odšteti vektorja
· prepoznati linearno odvisne in linearno neodvisne vektorje
· uporabiti ortonormiran sistem vektorjev
· pomnožiti vektor s skalarjem
· izračunati skalarni produkt danih vektorjev
· izračunati dolžino vektorja, kot med vektorjema
· ugotoviti, ali sta vektorja pravokotna (vzporedna)
· uporabljati kosinusni izrek pri reševanju preprostih nalog
· izračunati težišče trikotnika
potence in koreni

· k danemu grafu narisati graf, zrcaljen preko koordinatnih osi, vzporedno premaknjen in raztegnjen graf
· poznati lastnosti funkcije (definicijsko območje, zaloga vrednosti, ničla, začetna vrednost, sodost, lihost, naraščanje, padanje, omejenost) in jih razbrati z grafa
· računsko in grafično v preprostih primerih iz dane bijektivne funkcije poiskati inverzno funkcijo
· narisati grafe potenčnih in korenskih funkcij
· poznati korene in zapis korenov s potencami
· računati s potencami in s koreni
· rešiti preproste iracionalne enačbe
kompleksna števila

· definirati množico kompleksnih števil
· upodobiti kompleksno število v kompleksni ravnini;
· računati s kompleksnimi števili;
· izračunati absolutno vrednost in konjugirano vrednost kompleksnega števila.
kvadratna funkcija in enačba

· zapisati kvadratno funkcijo pri različnih podatkih ter poznati njene lastnosti
· narisati graf kvadratne funkcije
· rešiti kvadratno enačbo, neenačbo, sistem linearne in kvadratne enačbe ter sistem dveh kvadratnih enačb
eksponentna in logaritemska funkcija

· narisati graf eksponentne in logaritemske funkcije (tudi premaknjene) in določiti lastnosti
· uporabljati pravila za računanje z logaritmi
· rešiti preproste eksponentne in logaritemske enačbe
· poiskati rešitve enačb z računalom 
kotne funkcije

· poznati lastnosti in narisati grafe osnovnih kotnih funkcij 

· uporabljati enotsko krožnico

· narisati graf premaknjene in raztegnjene kotne funkcije in določiti njene lastnosti
· rešiti preproste trigonometrijske enačbe (prehod na isto kotno funkcijo, faktorizacija, prehod na polovične kote)
· uporabljati adicijske izreke in njihove posledice (kotne funkcije dvojnih, trojnih, polovičnih kotov, faktorizacija, razčlenjevanje)
geometrijski liki in telesa

· s pomočjo Pitagorovega, kosinusnega in sinusnega izreka ter definicije kotnih funkcij (ob ustreznih podatkih) izračunati stranice, kote, diagonale, višino, ploščino,… v geometrijskih likih
· skicirati geometrijska telesa in poznati njihove lastnosti
· izračunati površino, prostornino, ploščino osnovne ploskve, višino, stranski rob, stransko višino, osnovni rob, plašč, osni presek, diagonale in razne kote v geometrijskem telesu
polinomi in racionalne funkcije

· računati s polinomi
· določiti polinom iz ustreznih podatkov
· poznati osnovni izrek algebre
· uporabiti Hornerjev algoritem
· določiti ničle (in pole) polinoma oz. racionalne funkcije, narisati graf dane funkcije in določiti njene lastnosti
· rešiti polinomske oz. racionalne enačbe in neenačbe
stožnice

· poznati geometrijske definicije in enačbe stožnic
· iz ustreznih podatkov zapisati enačbo stožnice in stožnico narisati
· ugotoviti medsebojno lego dveh stožnic ali stožnice in premice 
zaporedja in vrste

· zapisati  nekaj členov zaporedja, če je dan splošni člen zaporedja  in ugotoviti njegove lastnosti
· poznati definicijo aritmetičnega in geometrijskega zaporedja, zapisati splošni člen
· izračunati določeni člen ali vsoto prvih n členov aritmetičnega in geometrijskega zaporedja
· izračunati limito danega preprostega konvergentnega zaporedja
· izračunati vsoto neskončne geometrijske vrste 
 kombinatorika in binomski izrek
· razločevati med posameznimi kombinatoričnimi pojmi in uporabljati obrazce
· računati permutacije, variacije, kombinacije
· izračunati vrednosti binomskega simbola in razviti potenco binoma
verjetnostni račun

· izračunati verjetnost danega dogodka, nasprotnega dogodka, vsote in produkta dogodkov
· statistika

· izdelati in brati statistične diagrame, izračunati srednjo vrednost in standardni odklon
funkcije

· poznati elementarne funkcije in njihove lastnosti
odvod

· poznati definicijo in grafični pomen odvoda
· uporabljati pravila za odvajanje
· poznati tabelo odvodov elementarnih funkcij, poiskati enačbo tangente in normale na dano krivuljo v dani točki, izračunati  naklonski kot krivulje in kot med krivuljama
· z uporabo odvoda poiskati stacionarne točke, intervale naraščanja in padanja, ekstreme in narisati graf funkcije
integral

· poznati tabelo nedoločenih integralov  in  uporabljati pravila za integriranje
· poznati Newton Leibnizovo formulo
· izračunati določeni integral, izračunati ploščine likov med krivuljama.
predpisani minimalni standardi znanja ob zaključku šolanja  

Minimalni standardi znanja ob zaključku šolanja so usklajeni z matutitetnim katalogom. Dijak mora ob koncu gimnazijskega izobraževanja znati:

· uporabljati izjavni račun, poznati osnovne številske množice in obvladati računske operacije z naravnimi, celimi, racionalnimi, realnimi in kompleksnimi števili ter poznati operacije med množicami

· reševati različne enačbe in neenačbe, sisteme enačb in neenačb

· poznati koordinatni sistem na premici in ravnini ter v prostoru

· poznati geometrijske like in telesa ter reševati z njimi povezane probleme

· uporabiti vektorski račun pri reševanju nalog

· računati s potencami in koreni

· poznati elementarne funkcije (linearne, kvadratne, potenčne, korenske, logaritemske, eksponentne in kotne funkcije, polinome ter racionalne funkcije), risati grafe in razbrati lastnosti

· računati z algebrskimi izrazi 

· poznati enačbe stožnic in jih narisati 

· poznati posamezne kombinatorične pojme in jih uporabljati pri reševanju kombinatoričnih problemov;

· poznati osnovne pojme verjetnostnega računa;

· samostojno izdelati preprosto statistično nalogo in rezultate interpretirati,

· poznati definicijo in lastnosti zaporedja, posebej aritmetičnega in geometrijskega

· poznati osnove diferencialnega in integralskega računa.

dogovorjena pravila
· Med urami seveda upoštevamo šolska pravila in splošne civilizacijske norme. Od dijakov pričakujemo, da zavzeto delajo, saj je gimnazijski program zahteven. Nesprejemljivo je, če dijak ne sodeluje, sploh če moti še sošolce.

· Ključno je vzajemno  spoštljivo vedenje med dijaki in profesorjem, enako med sošolci ter med dijaki in ostalimi zaposlenimi na šoli.

· Matematiko se je nemogoče naučiti brez velikega števila samostojno rešenih nalog. Zato so domače naloge obvezne.
preverjanje in ocenjevanje
Preverjanje in ocenjevanje potekata v skladu z veljavnimi pravilniki. 

preverjanje znanja

· Znanje preverjamo praviloma vsako uro, in sicer ustno in pisno.
· Ustno preverjamo razumevanje, znanje definicij, interpretacijo in analizo problema, sintezo znanj in reševanje kratkih nalog.

· Za pisno preverjanje lahko uporabimo pisne miniature - krajše pisne naloge.
ocenjevanje znanja - splošno

· Dijak je lahko ocenjen za pisno nalogo, ustno odgovarjanje, samostojno delo po dogovoru s profesorjem, celoletno delo in (ne)opravljanje domačih nalog.
· V vsakem ocenjevalnem obdobju mora dijak pokazati vsaj minimalne standarde znanja s pozitivno ocenjenim pisnim izdelkom. 
· Profesor lahko  za doseganje minimalnih standardov znanja zahteva pozitivno ustno oceno ali pozitivne ocenjene drugačne oblike dela.
· Dijak je neocenjen, če ni pridobil ocen iz vse predelane snovi.
· Končna ocena se oblikuje na podlagi celoletnega dela. Pridobljene ocene niso nujno  enakvredne. Ocene pisnih nalog imajo večjo težo od ostalih ocen.

· Po profesorjevi presoji je dijak lahko ocenjen za sodelovanje preko celega šolskega leta. Tu se ocenjuje odnos do dela, reševanje domačih nalog, zavzetost pri šolskem delu in sprotno znanje.

· Dijak mora biti za končno pozitivno oceno pozitivno ocenjen v obeh ocenjevalnih obdobjih in iz vse predelane snovi. Če je dijak med dvema pozitivnima ocenama, lahko profesor upošteva sprotno delo, domače naloge in sodelovanje pri  učnih urah. 
· Kriteri za ocene pri pisnih izdelkih: 45% do 58% za zadostno, 59% do 72% za dobro, 73% do 86% za prav dobro, 87% do 100% za odlično oceno. Pri tem dobljenih % ne zaokrožamo, upoštevamo samo celi del! (Primer: 47 točk od 80 možnih je 58,75% - ocena zadostno.)
ocenjevanja znanja – pisno
· V vsakem konferenčnem obdobju pišejo dijaki vsaj eno pisno nalogo. Naloga zajema določen sklop snovi, ki je znan približno dva tedna pred pisanjem naloge.

· Datume za pisne naloge določijo skupaj dijaki in profesor v začetku vsakega ocenjevalnega obdobja. Datumov kasneje praviloma ni mogoče spreminjati. Izjema je samo nepredvidena sprememba v urniku.

· Pred pisanjem naloge za oceno preverjamo znanje.

· Profesor lahko namesto ene naloge na testu  točkuje sklop doma rešenih nalog. Te naloge so znane približno en teden pred pisanjem testa, pripravi jih profesor, dijak pa jih  odda pred pisanjem testa.

· Zadnja pisna naloga lahko obsega celoletno snov. 

· Pisno ocenjevanje ponovimo, če je več kot 40% dijakov ocenjenih z negativno oceno.

ocenjevanja znanja – ustno

· Dijak je vsaj enkrat na leto ocenjen ustno. 
· Pri ustnem ocenjevanju dobi dijak tri vprašanja.  Če so vprašanja kompleksna, jih je lahko manj. Če je potrebno, dijak pri tem piše in rešuje naloge na tablo ali na papir.

· Ustno ocenjevanje praviloma ni napovedano, lahko pa se profesor z dijaki dogovori drugače.
· Ustno oceno je  mogoče pridobiti tudi z izdelavo in zagovorom plakata, za referat na določeno temo ali za kakršnokoli obliko samostojnega dela po presoji profesorja.

kriteriji za ocenjevanje

Pri ocenjevanju se upošteva znanje in razumevanje  (približno 60 % ocene) ter interpretacija, argumentacija, sinteza, analiza in vrednotenje (približno 40 % ocene) .
· Nezadostno je ocenjen dijak, pri katerem gre za neznanje. Ne obvlada osnovnih obrazcev, jih ne zna uporabiti, ne razume osnovnih povezav. Učiteljeva pomoč pri reševanju mu ne koristi. Ne dosega minimalnih standardov znanja. Reši manj kot 50 % postavljenih nalog in vprašanj; če je snov zahtevnejša, profesor to mejo po svoji presoji zniža.

· Zadostno je ocenjen dijak, ki obvlada le temeljna dejstva in povezave. Pri njihovi uporabi ni zanesljiv, samostojnost je majhna. Dosega minimalne standarde znanja.

· Dobro je ocenjen dijak, ki pozna obravnavano snov, odpove pa pri povezovanju osnovnih dejstev v celoto. Znanje ni poglobljeno.
· Prav dobro je ocenjen dijak, ki natančno pozna dejstva, obravnavana pri pouku. Samostojno rešuje težje naloge in razume dobljene rezultate in povezave. Razume matematične dokaze, a jih sam ne zna izpeljati. Določene podrobnosti presegajo njegovo znanje.

· Odlično je ocenjen dijak, ki samostojno uporablja znana dejstva, jih jasno poveže in ovrednoti njihov pomen v posamezni nalogi oziroma vprašanju. Sposoben je samostojno izpeljati razne (ne prezahtevne) dokaze. Na dodatna vprašanja jasno odgovori, pri čemer smiselno uporablja matematični jezik.

popravljanje negativnih ocen

· Dijak, ki je v prvem ocenjevalnem obdobju ocenjen negativno ali je neocenjen, lahko oceno popravlja v vnaprej določenem terminu, ki ga določi šola. Če dijak ne popravi ocene, ima naslednjo možnost ob koncu drugega ocenjevalnega obdobja.

· Dijak, ki je ocenjen negativno ali je neocenjen v drugem ocenjevalnem obdobju, lahko oceno popravlja pred koncem šolskega leta.

· Ne glede na prejšnji točki dijak proti koncu šolskega leta ne more več popravljati ocen, če v obeh ocenjevalnih obdobjih kaže izjemno slabo znanje in ima mnogo negativnih ocen, čeprav je posamezne ocene popravil.

popravni, dopolnilni in predmetni izpit

· Popravni, dopolnilni oziroma predmetni izpit je sestavljen iz pisnega in ustnega dela.

· Pisni del traja 90 minut, naloge pripravi aktiv matematikov.

· Ustni del traja največ 35 minut (15 minut priprave, 20 minut ustni zagovor). Kandidat potegne listek z vprašanji, vprašanja pripravi aktiv matematikov.

· Pisni del predstavlja 70%, ustni pa 30% končne ocene.
